VIK felho

(felhaszndloi Gsszefoglald)

A VIK oktatdi és hallgatoi 2018. szeptemberétdl virtualis szamitdgépes infrastrukturat hasznalhatnak
oktatdsi feladataik ellatdasahoz. A rendszer fizikailag a VIK dltal feldjitott egyetemi
szuperszamitégépen fut. A szolgdltatast az IT és az IK kdzos fejlesztéseként létrehozott CIRCLE
felh6menedzser biztositja. A rendszer elérése a https://cloud.bme.hu valasztéoldalon keresztiil

torténik. Innen jelenleg 3 adatkdzpont érhet6 el:

Welcome to BME Cloud!

‘Choose your datacenter!

IK Cloud Smallville Cloud
cloud bme hu/dashboard Eii smallville cloud bme hu Eii
ONLINE ONLINE

KIFU-NIIF Cloud Fired Cloud

niif cloud bme.hu iii J fured cloud bme hu Eiﬁ

ONLINE

Az ,IK Cloud” az IIT és az IK k6z6s infrastrukturajan tobb éve lizemeld felhS. A ,Smallville Cloud” az
egyetemi szupergép (Superman) bdévitésével létrehozott felhd. A ,KIFU-NIIF Cloud” a KIFU-NIIF
egyuttmikodésben kialakitott felh6. Ez utdbbi két er6forrast ugy méreteztik, hogy egyenként ~300
atlagos méretd (1-2 VCPU, 2-4GB RAM, 40GB diszk) virtudlis gépet ki tudjanak szolgdlni.

A rendszer alapvet8en laaS (Infrastructure as a Service) szolgaltatast valosit meg. Az altalanos jelleg(i
felhasznaldi igények kiszolgdlasa érdekében alapbeallitdsi operdcids rendszereket is felkindl, ezek
azonban testre szabhatdk majd sablonok formajaban elmenthetSk. Ezeket a sablonokat az oktatd
hallgatékhoz vagy hallgatdi csoporthoz rendelheti, igy azokat a hallgatdk példanyosithatjak.

A gépek alapesetben mind az egyetemi haldzatrdl, mind a publikus internetrél elérhet6ek tavoli
bejelentkezéssel. Mivel oktatasi kornyezetiinkben jelenleg az er6forrasokkal vald takarékoskoddsra a
felhasznaldk nincsenek 0sztondzve, igy a rendszer a felhaszndldi aktivitastdl és a géphez rendelt
lejarati id6t6l fuggben torli, vagy tartja meg az elinditott gépeket.

E lejarati id6 valdjaban egy életciklust hatdroz meg. A ,labor” életciklus pl. azt jelenti, hogy a gép az
inditast kovetéen két éra mulva alvd allapotba keril. Ebbdl az allapotbdl egy héten belil barmikor
felébreszthetd, és Ujbdl 2 oraig lzemel. Egy hét elteltével a gép torl6dik, ha az életciklusat nem
Ujitjdk meg. A megujitdsok szdma nem korlatozott, azaz egy aktiv felhaszndldé ily mddon a
végtelenségig tudja haszndlni a gépet. Masik tipikus életciklus az un. ,projekt” életciklus, ami egy
honapos folyamatos futdst és hat hdnapos torlési periddust definidl. Ezt tipikusan szakdolgozat
készitéshez, diplomatervhez, 6nallé laborhoz ajanljuk.

Megfelel6 jogosultsagokkal a rendszerben oOsszetett haldzati struktura (pl. virtudlis klaszter) is
kialakithatd. A jogosultsagok ill. extra eréforrdsok igénylését lirlap segiti. Az igényeket az lizemeltetés
kapja meg és hagyja jova, vagy utasitja el.

A rendszer hasznalatdval kapcsolatos kérdéseket, kéréseket a cloud@ik.ome.hu cimen fogadjuk.



https://cloud.bme.hu/
mailto:cloud@ik.bme.hu
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Bevezetés

2018. szeptemberétdl a VIK oktatdi és hallgatdi virtudlis szamitdgépes infrastrukturat haszndlhatnak
oktatasi feladataik ellatdsdhoz. A mUiszaki megoldast az IIT és az IK kozos fejlesztéseként létrehozott
CIRCLE felhémenedzser biztositja, amely mar az egyetemi szupergépen is elérhet6. A gép 2012-ben a
nagy szamitasi kapacitast igényl6 kutatasi feladatok ellatdsahoz lett beszerezve, mint kdzponti
infrastruktira (https://supermna.eik.bme.hu), melyet a VIK sajat koltségén memoridval és
hattértarral bGvitett. A rendszer 30 teljesen azonos felépitésl szamitdsi csomépontbdl allé gépben
most 6sszesen kozel 3 TB RAM és 360 fizikai mag van. A hattértar kapacitasa kozel 160TB. Az eredeti
funkciok megtartasa mellett (nagy szamitasigény( kutatasi feladatok futtatasa), a gép szeptembertdl
felh6 szolgaltatdst is biztosit a VIK oktatéi és kutatdi részére.

A rendszer elérése a https://cloud.bme.hu valasztéoldalon keresztiil torténik, ahonnan jelenleg 3
adatkozpont érhet6 el. Ezek kozil a ,,Smallville Cloud” az egyetemi szupergép (Superman) bévitésével

|étrehozott felhd.

Alabbiakban roviden, példakkal illusztralva osszefoglaljuk a CIRCLE rendszer kezelGi fellletének
legfontosabb elemeit. A gyakorlati haszndlatot angol/magyar nyelven elérhet6 help
(https://smallville.cloud.bme.hu/info/help) és a felileten megjelend tooltip ablakok segitik. (A
kezd6képerny6k nyelve bejelentkezésig a bongészé beadllitasatdl, bejelentkezés utan az adott
felhasznald altal megadott preferenciatél figg. A tovadbbiakban az angol nyelven megjelené feliiletet

mutatjuk be, zardjelben megadva a magyar nyelvd felileten megjelenitett szoveget is.)

Belépés a rendszerbe

A megfelelé adatkozpontba (pl: smallvile) az egyetemi cimtdras azonositéval lehet belépni a login
with SSO (SSO bejelentkezés) feliratra kattintva. Sikeres azonositds utdn oktatdi statusszal
rendelkez6k harom ablakba rendezve latnak informacidkat (az elrendezés a képfelbontastdl fligg):

i
-]

LH Virtual machines & %% Groups o B Templates o

You have no virtual machines.
You don't have any templates, however you
can still start virtual machines and even
save them as new templates!

Use the new button to start a new VM
v

Searcn B (015 [ onew | Searen B [ it [ onew | Searen B [© show ail | @new|

A Virtual machines (Virtudlis gépek) ablakban a felhasznald a sajat virtualis gépeit lathatja, ill. a new
(uj) gombbal itt lehet |étrehozni Uj gépet az elérhet6 sablonokbdl. Alapesetben az oktatdk csak
néhany alapgép (linux+windows valtozatok) sablonjait latjak, a hallgatok pedig csak az oktatdk
altal engedélyezett sablonokat. (Lehetdség van ISO lemezkép feltoltésére is, de ehhez extra
jogosultsagra és a rendszer mélyebb ismeretére van sziikség).

A Groups (Csoportok) ablakban az oktatd altal létrehozott csoportok lathatdk. Egy csoporthoz kétféle
maodon lehet felhasznaldkat rendelni:
e Neptun kddok vagy edulD azonositok felsorolasaval,
e kurzusazonositéval (pl. BMEVIIIAAQ3).


https://supermna.eik.bme.hu/
https://cloud.bme.hu/
https://smallville.cloud.bme.hu/info/help
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Ez utébbi esetben a kurzust felvevé 6sszes hallgatd a csoport tagja lesz. (Sajnos a cimtarban
még szeptember 7-én sem voltak elérhet6ek az 6szi kurzusok...)

A Tempates (Sablonok) ablakban az oktatd altal létrehozott sablonok lathatdk és kezelheték. A
sablonok kezelésével kapcsolatban a legfontosabb tevékenység a jogosultsdgok megadasa.
Harom jogosultsagi szint létezik (Owner/Tulajdonos, Operator/Operator, User/Felhasznald),
melyek jelentése részletesen elolvashatd a hozzdrendelést lehet6vé tevé oldalon.

Virtualis gépek kezelése
Sikeres gépinditas utan, illetve egy mar létezd gépet kivalasztva a Virtual machines (Virtudlis gépek)
ablakbdl, az alabbihoz hasonldé képerny6&képet kapunk:

CentOS 7 v4 cloud-119.vm.niif.cloud.bme.hu v¥ » o EEEEE0aEn
—
ol E L @ 0 o0
. . Home Resources Conzole Access Metwork Activity
Connection details
Protocol S5H System: 1 hour m 1day| 1week 1 month | &months
Host vmLniif. cloud.bme. hu:17659 3 Cent0S 7 amd64 Centos 7 v {eloud-119) - CPU usage (%)
Hame: # 1000
Host (IPvE) cloud- CentOS 7 va -
18.vm.niif.cloud. bme.hu:22
Description: # (1]
Username cloud 200
Password | sessssssss ® Expiration 200
. o
Suspended at: 1500 1700 1200 1900 2000 200
@ in 4 hours [l CPU usags (%] Curent2220 Max2220 Min22 20

Destroyed at:
¥ in 5 days

centos 7 va (cloud-119) - RAM usage (%)

# Connect | Download client B00
& Connect Tags

Mo teg added.

Ezen az oldalon az adott gép legfontosabb tulajdonsagai, valamint a hozzaférés paraméterei lathatok
Osszefoglalva. A Resources (Eréforrdsok), Console (Konzol), Access (Hozzdférés), Network (Hdldzat) és
Activity (Tevékenységek) flleken pedig tovabbi részletek jelennek meg, ill. ezekben adhatdék meg a
gép kulonféle specialis paraméterei.

A gép milkodése a fels6 sorban megjelené
> o EEEEE0000

nyomaégombok segitségével vezérelhetd. Balrél jobbra

haladva a kovetkez6 mlveletek hajthatdk végre: inditds, ébresztés, mentés, altatas, Ujrainditas,
alaphelyzetbe allitas (reset), leallitas, kikapcsolas és torlés. Az Ujrainditas, reset, leallitas, kikapcsolds
m(iveletek alapvetGen a parancs végrehajtasanak modjaban térnek el egymastél. Az Gjrainditas gomb
egy Ctrl-Alt-Del kombinacidval, a reset gomb a tapellatas ki- és bekapcsoldsaval, a leallitas pedig egy
normal ledllitassal egyenérték(. A kikapcsolds a tapellatds megsziintetésének felel meg.

Virtualis gép elérése

A Console (Konzol) fiil a gép virtualis monitorjanak elérésére szolgal, de ez biztonsagi okokbdl csak az
oktatdk szamdra engedélyezett. A gépek preferalt elérési modja valamilyen haldzati protokoll, ami az
alkalmazott operaciods rendszertdl fligg. Tipikusan SSH vagy RDP.

Az alapsablonokbdl példanyositott gépek egyetlen halézati interfésszel rendelkeznek, ami belsé
halézathoz kapcsolddik. A publikus internet fel6l a gépben futd hdldzati szolgdltatdsok un. NAT
(Network Address Traslation) segitségével érhet6k el. Az adott operacios rendszerre jellemzé, tavoli
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elérést biztositd protokollok (ssh, rdp) szokasos portjait a rendszer a gép inditasakor automatikusan
atforditja egy kiils6 portra.

Ennek részletei lathatdok a Coonection deatils (Kapcsolat Connection details

részletei) cimsor alatt. A bemutatott példaban az elérési Protocol ssH

protokoll SSH, amihez tartozd szolgdltatds a belsé hdldzaton a Host vm.niif cloud. bme.hu 47659

szokédsos 22-es porton érhetd el. A szlk IPv4-es cimtartomany " it choud e 22

miatt minden virtualis gép kiviilrél azonos IPv4-es cimen érhetd Username cioud

el (vm.smallville.cloud.bme.hu, ill. vm.niif.cloud.bme.hu), igy Password [ meemeemees ®

nem csak a cimet kell valtoztatni, hanem a portot is.

Esetiinkben tehat a gép kiviilrSl IPv4 protokoll felett a 17659-es ™™ ==
& Connect | D d

porton, mig IPv6 protokoll felett a szokasos 22-es porton érhetd
el.

Minden gépen automatikusan keletkezik egy cloud nevi felhaszndld, akinek a generdlt jelszava
szintén a Coonection deatils (Kapcsolat részletei) cimsor alatt lathatd. Itt lathatdé egy komplett
parancssor is (Command/Parancs), amit Unix/Linux parancssorként végrehajtva a gépbe azonnal be
tudunk lépni.

Windows alapu helyi gépet haszndlva a tdvoli virtudlis gép RDP protokollal a tavoli asztal
alkalmazassal, SSH protokollal pedig valamilyen ssh klienssel (pl. putty) érheté el. Gyakori hasznalat
esetén célszerld egy egyszer( kliens programot is installalni a Windows rendszerl helyi gépre
(Download client/Kliens letéltése linkre kattintva). A telepités utan a tavoli géphez valé kapcsolodas a
Connect (Csatlakozds) gombra torténd kattintassal azonnal megtorténik. (Lelopja a megfelel§ jelszét
a képerny6rél és megfelel6 paraméterekkel elinditja az elérési protokollnak megfelel6 programot
(tavoli asztal vagy putty).

Virtualis gép életciklusa

Fontos jellemzGje egy gépnek a lejdrata, ami valdjdban egy életciklust hatdroz meg. Oktatdsi
kornyezetiinkben jelenleg az eréforrasokkal valé takarékoskodasra a felhasznalét nem 0Osztonzi
anyagi érdek, igy a rendszer a felhasznaldi aktivitastdl figg6en torli, vagy tartja meg az elinditott
gépeket.

Minden elinditott géphez két lejarati id6pont rendelédik automatikusan: Expiration i
Suspension (Felfliggesztési) és Destroy (Megsemmisitési) idGpont, amelyek Suspended at
time-out jelleggel kerlilnek megaddasra. Az el6bbi elteltével a gép  « in4hours
automatikusan alvé dllapotba kerlil, az utdbbi lejaratakor pedig torl6dik. Destroyed at:
Mindkét time-out tetszéleges alkalommal Gjraindithatd a renew (megujitds) ~ * " ©9avs

gomb megnyomadsdval. Az id6pontok lejaratardl figyelmeztet6 lizenetek kerilnek kikiildésre mind on-
line médon, mind e-mailben. Maga az életciklus a gép sablonjabdl 6roklédik, azaz a sablonhoz rendelt
bedllitas jut érvényre a példanyositaskor, ami késébb megfelel6 jogosultsagokkal felllbiralhatd.
Szlikség esetén lejarati id6k valtoztatdsa kilon (rlapon kérheté az lizemeltetést6l. A kérést az
Uzemeltetés mérlegeli. Sziikség esetén felveszi a hallgaté konzulensével a kapcsolatot. Jelenleg négy

el6re definialt életciklust alkalmazunk:

e ROvid labor (2 6ra, 1 hét)
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e Hosszu labor (5 6ra 1 hét)
o Projekt (1 hdnap, 1 év)
e Szerver (1 év, 10 év)
Ahol az elsé id6 az altatasi, a masodik a torlési time-out.

Er6forrasok modositasa
El6fordulhat, hogy egy adott géphez rendelt er6forrasok nem elegendGek egy adott feladathoz. Az
eréforrasok médositasara a Resorces (Eréforrdsok) fulon van lehetGség:

CentOS 7 v4 cloud-119.vm.niif.cloud.bme.hu ¥ SIEY < - | o
.
® 0 o
Connection details ) R
Protocol SSH
Host vm.niif.cloud.bme hu: 17659 ¥ CPU priority E rems
Host (IPvE) cloud- cPU t E -
118 vm.niifcloud bme hu:22 * coun q ’
Username cloud 4 RAM amount i 512 s
Password | sessssssss - ____________
Gommand ® @
2 Gonnect | Download client Disks
I centos7-root (#130) - 30.0GB

A médositashoz természetesen jogosultsagra van sziikség. Jogosultsag hidnydban az életciklus
valtoztatdshoz hasonlé mddon igény jelezhet6 az lizemeltetés felé.

Konzol hozzaférés

A Console (Konzol) ful a gép virtualis monitorjanak elérésére szolgal, ami biztonsagi okokbdl csak az
oktatdék szamara engedélyezett. Azoknak, akiknek a konzol hozzaférés nem lehetséges, azok
képernySképeket készithetnek a Snapshot (Képernybkép) gomb segitségével.

‘Send Cirl+Alt+Del Type password

Connected (encrypted) to: QEMU (cloud-119)

ent0S Linux 7 (Core)
[Kernel 3.18.8-862.11.6.e17.x86_64 on an x86_64

loud-4543 login:

Hozzaférések (jogosultsagok) szabalyozasa

Az Access (Hozzdférés) fulon a virtudlis gép menedzseri funkcidinak masokkal torténé megosztasa,
illetve a tulajdon atruhazasa viélik lehetévé. Harom jogosultsagi szint létezik (Owner/Tulajdonos,
Operator/Operator, User/Felhasznald):



VIK felhd, felhasznaldi 6sszefoglald

Owner (Tulajdonos) szdmara minden muivelet megengedett.

Oparator (Operdtor) felhasznalokat adhat/torélhet és egyszerdbb attributumokat valtoztathat (név,

port stb.).
User (Felhaszndlo) lathatja a gép paramétereinek részleteit (pl. jelszd).

[ > RUNNING | © = R o o

Home Resources Console Access Network Activity

Connection details

Protocol S8H
Host vm.niif cloud bme hu 17658 Owner
Host (IPvE) cloud- The current owner of this instance is Imre Szeberényl (10010@bme hu).  Transfer ownership

119.vm_niif cloud bme hu:22

Username cloud PermlSSiOnS
Password = ssssssssss ®
Who What x
Generate new password!
E Imre Szeberényi (BBAFNQ) owner v O
Command ®
(# Connect (download client) + lame of group or user - user M
Permissions
With Permissions you can add Users and Groups with different levels to grant access to the virtual machine.
User
User level grants access 1o the virtual machine's details page. Users are able to connect to this machine.
Operator
Operator level permit the modification of the name and description fields. Allow the operator to open ports and
grant/revoke User level access to the virtual machine.
owner
Owner level enables all operations on the viriual machine. Owners are able {o grani/revoke Operator, User and
Owner level access to others. The accountable owner {the one who deployed the machine) can not be
demoted. The accountable ownership can be transferred to other User via the "Transfer onwership” bution.
Halozatok kezelése

Az alapsablonokbdl példanyositott gépek egy haldzati interfésszel rendelkeznek, ami belsé
halézathoz (VM-NET) kapcsolddik. A ,Network” fiilén Ujabb interfészek és tlizfalszabalyok adhatok a

géphez.

CentOS 7 v4 cloud-119.vm niif cloud.bme hu t¥

[EE— @ =

. . Home Resources Console
Connection details
Protocol S5H
Host vm.nif.cloud.bme.hu:17659 Interfaces
Host (IPvE) cloud-
118 vm.niif.cloud bme. hu:22 0 VM-NET m
Username cloud IPv4 address:
10.34.0.57
Password = | sesssssses - IPvE address:
- - 2001:738:0:531:734:0:87:0
DHS name:
cloud-119.vm.niif. cloud bme.hu
Gommand ® |
Groups:

[ Gonnect | Download cliznt

@ add interface

00— U -0

vm.niif.cloud.bme.hu: 17859 —_ Z2itcp x

Port access

Az egyes interfészek kiilonbozé virtualis halézatba kotheték, mely mlvelet elvégzéséhez az adott
virtudlis halézathoz hozzaférési engedély kell. Jelenleg normal felhasznalé sajat VLAN-t nem tud
|étrehozni, de a rendszer kdvetkezG verzidjaban erre is lesz lehet&ség.
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Szintén a Network (Hdldzat) filon megjelené fellleten keresztiil lehet kezelni az Ugynevezett
menedzselt haldzati interfészek tlizfalszabalyait. Egy web szerver

. L, . . . . , , Port access Pva IS

installalasakor pl. ki kell nyitni a virtudlis gép 80-as és a 443-as

portjat. NAT-olt hdlézat esetén a megadott portokhoz a rendszer - U -4

T 17 7 7 . . . ifcloud.bme hu17659 — 2211

kiviilrél elérhet6 portkat is rendel. Fontos azonban megjegyezni, B R
vmniif cloud bme hu9108  —+  80ftcp x

hogy amennyiben virtualis gépben futd rendszer is futtat tlizfalat, s om0 s
ugy annak kezelését (port nyitds) az operdciés rendszerben adott

eszkdzzel (pl. ufw) kell elvégezni. A képen lathaté példadban a 80-as . JOENT
port a 9108-on, a 443-as port pedig a 13260-as porton érheté el a vm.niif.ome.hu cimen. IPv6-o0s

protokollal csak portnyitas torténik, mivel ilyenkor NAT-ra nincs szlikség.

Tevékenységek ellenorzése
Az Activiy (Tevékenységek) a fulon ellenérizhet6 a gép torténete illetve géppel menedzseri
szempontbdl végrehajtott miveletek statusza.

(EEETEY @EI:I-"-'-Q

Home Resources Console Access Network

Connection details

Protocol SSH
Host vmniif_cloud.bme_hu:17659 ACtIVIty
Host (IPvE) cloud- Sleep just nnw,@ admin (username: admin)

119.vm niif cloud bme. hu-22 Suspend virtual machine — just now
Username cloud Shutdown network — just now
Password | ssssssssss ® (2x) Console access. @ admin (username: admin)

Open tcp/443 on cloud-119 3 hours ago, @ admin (usemame: admin)

T P~ Open tcp/80 on cloud-118 3 hours ago, @ admin (usemame: admin)

Remove unmanaged - cluster interface 3 hours ago, @ admin (username: admin)

[ Connect (download client) | Detach network — 3 hours ago

Add unmanaged - cluster interface 3 hours ago, @ admin (username: admin)
Restart networking — 3 hours ago
Change ip — 3 hours ago

Attach network — 3 hours ago

Remove managed - PUB interface 3 hours ago, @ admin (username: admin)

| Detach network — 3 hours ago

Add managed - PUB interface 4 hours ago, @ admin (username: admin)

Sablonok, kialakitasanak fobb szempontjai

A kilonb6z6 oktatasi feladatok igen eltéré erGforras-igényeket tamaszthatnak. Az aldbbiakban
Osszefoglaljuk a hallgatdi hasznalatra szant sablonokkal kapcsolatos f6bb megfontolasokat, tervezési
|épéseket.

Memoria igény

Az erdforrasok szempontjabdl szinte a legkritikusabb kérdés, ezért kilénosen fontos, hogy a lehetd
legtakarékosabban foglaljunk memdriat, kivaltképp olyan esetben, ha prognosztizdlhatd, hogy sok
példanyban fog futni a gép. Az egyidejlleg futd példanyok szamat egy jol megvalasztott lejarati id6
segit korlatozni. Ha pl. egy 2 6ras labortargy kurzusai egymas utan vannak az érarendben, célszerd 2
6rara beallitani a futasi id6t (rovid labor). igy a rakovetkezd kurzus induldsakor mar tébbnyire alvéd
allapotba keriilnek a megel6z6 kurzus gépei.



VIK felhd, felhasznaldi 6sszefoglald

Azt is érdemes mérlegelni, hogy az MS Windows rendszerek joval tébb er6forrast igényelnek, mint a
LINUX rendszerek.

vCPU igény
Ertékét a feladattdl fiiggéen érdemes megvaélasztani. Néhany (<=4) vCPU igénylése indokolt lehet, de
csak akkor érdemes 1-nél tobbet igényelni, ha az adott rendszer valdban ki tudja azt haszndlni.

Diszk tertilet igény

Alapvet6en gépenként 20-50GB igényre szamitunk. A jelenleg haszndlt tarhely kapacitdsa 16TB. Ez a
méret a copy-on-write tarolasi technika miatt jelentGsen tulfoglalhatd. Tudni kell azonban, hogy a
sablonok a tényleges méretet foglaljdk. Jelenleg a sablonokra nincs életciklus modell, ezért a
sablonok készitésére jogosult felhaszndléktdl azt kérjlik, hogy feleslegesen ne téroljanak sablonokat.

Diszk I/0 és halozati igény

A diszk 1/O-t alapvet6en a fizikai gép adottsagai korlatozzak. A Smallville gépben egy atlagosnal kicsit
jobb teljesitményi diszk alrendszer van. SSD jelenleg nincs. Ertelemszer(en a virtudlis gépek 1/0
igénye a diszk alrendszer felé nagyjabdl 6sszegzddik. Tapasztalatunk az, hogy a Windows rendszerek,
kilonosen a Windows 10 induldskor erGteljesen hasznalja a diszket. Ezért célszerli a sablon
bedllitasanal fontoléra venni az 1/O igényes szervizek kikapcsolasat, a szikségtelen alkalmazasok
ledllitasat (pl. Windows Update, indexelés, virus ellenérzés, Delivery Optimalization).

Haldzati forgalom tekintetében is érdemes a sablonok, illetve alkalmazasok igényét feliilvizsgalni. E
téren azonban eddig nem utkoztlink jelent6sebb korlatokba.

Dedikalt [P cimek

Indokolt esetben lehet6ség van dedikdlt kilsé IPv4 cimek igénylésére pl. valamilyen publikus
szolgdltatds (web szerver) kialakitdsdhoz. IPv4-es cimbdl azonban alig tébb, mint 100 cim all
rendelkezésiinkre.

Utemezett fix ideji eréforras allokacié

Jelenleg a rendszer nem tdmogatja, hogy el6re megadott idére garantdlt mennyiségl szabad
er6forras automatikusan lefoglalhaté legyen. Indokolt esetben (pl. vizsga idejére), ezt jelenleg csak
kézi modszerekkel tudjuk biztositani.



