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Mi a „CIRCLE”?

 Egy teljes felhő megoldás kis-, középvállalkozásoknak,  oktatási és 
kutatási közösségeknek

 Támogatja az oktatási és kutatási közösségek speciális elvárásait

 Nyílt forráskódú IaaS vagy PaaS felhő menedzser rendszer

 A felhasználóknak nem kell extra informatikai ismeretekkel 
rendelkezniük – oktatók, tanárok, diákok illetve kutatók, etc.
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 Az oktatáshoz dinamikus környezet kell

 A különböző képzésekhez más-más szoftverkörnyezet szükséges

 Bonyolult szoftver függőségeket túl nehéz heterogén fizikai 

rendszereken fenntartani

 Többgépes környezet kell, erőforrás szükséglet relatíve nagy
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Speciális elvárások az oktatást és kutatást támogató rendszerrel 



 Kisebb projektekhez különböző infrastruktúra kialakítása szükséges

 Könnyű üzembe helyezés, többféle disztribúciót támogatása - hordozható

 Adatközpontokhoz, szolgáltatásokhoz való hozzáférés az egyetemen belül bárhonnan 

– könnyű elérhetőség

 Fizetés használat alapján - Rugalmasság

 A QoS / SLA alapvető fontosságú

 Könnyű reprodukálhatóság speciális informatikai ismeretek nélkül - egyszerűség
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Speciális elvárások az oktatást és kutatást támogató rendszerrel 



 Hatékony és költséghatékony megoldás, különösen a rövid távú használatra

 A rendelkezésre álló e-learning megoldásokat és tapasztalatokat fenn kell tartani, 

kibővítve párhuzamos működési lehetőségekkel

 Az oktatási közösségeknek képesnek kell lennie saját stratégiájának 

érvényesítésére a tanfolyamok és egyéb szolgáltatások terén  a gyakran változó 

környezeti igény biztosításával

 Megosztás lehetősége / együttműködés a különböző intézményekkel és 

hallgatókkal
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Speciális elvárások az oktatást és kutatást támogató rendszerrel 



Válaszunk a felvetett kérdésekre – Felhő

 NIST definíciója1

 „pay-per-use (fizesd-amit-használsz) modell létező, 
kényelmes és igény-szerinti hálózati hozzáférés 
engedélyezésére konfigurálható IT erőforrások (hálózatok, 
szerverek, tárolók, alkalmazások és szolgáltatások) 
megosztott készletéhez, amelyek könnyen létesíthetők és 
változtathatók minimális menedzsment erőfeszítéssel vagy 
szolgáltatói interakcióval.” 

 Egy egyszerű meghatározás – Felhő IT
 felhasználás alapján fizetett IT erőforrás igénybe vételi 

modell. Hálózati hozzáférés egy megosztott IT erőforrás 
készlethez (pl., szerverek, tárolók, alkalmazások, 
szolgáltatások), amit (a szükséges verzióban) gyorsan lehet 
biztosítani, kevés szolgáltatói interakcióval. 

 Szolgáltatási réteg szerint - IaaS / SaaS / PaaS
 Infrastruktúra mint szolgáltatás (IaaS)
 Platform mint szolgáltatás (PaaS)
 Szoftver mint szolgáltatás (SaaS)

 Nyilvános / közösségi / magán / hibrid
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1 P. Mell, T. Grance – The NIST Definition of Cloud Computing



Mi a felhő?

 Szolgáltatási réteg szerint
 Infrastruktúra mint szolgáltatás (IaaS)

IT infrastruktúra, mint szolgáltatás (tipikusan 
platform virtualizációs környezet) 

 Platform mint szolgáltatás (PaaS)
IT platform & megoldási csomag szolgáltatásként 

 Szoftver mint szolgáltatás (SaaS)
szoftver szolgáltatási modell, amiben a 
felhasználó alkalmazás licencet kap, igény-
szerinti (on demand) szolgáltatásként 

 Telepítési modell szerint
 Nyilvános
 Közösségi
 Magán 
 Hibrid
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1 P. Mell, T. Grance – The NIST Definition of Cloud Computing
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Elvi referencia modell



Modulok
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• Portál (Portal) – web interfész

• Számítási csomópont (Node, Compute, vmdriver) – felügyeli a VM 

példányokat

• Tárkezelés (Storage) – tárolja a diszk képeket

• Hálózat (Network, fwdriver, vmdriver) – bonyolult hálózati 

infrastruktúrákat menedzsel

• Felhő menedzser (Cloud Manager)



Portál – felhasználói felület

 Felhasználóbarát web interfész

 Támogatja az SAML2 hitelesítést (SSO)

 Szabályalapú hozzáférés-vezérlés (ACL)

 Személyes fájl tároló

 Lejárati idők közeledtével figyelmeztet

Networkshop 2017 

MANAGER PORTAL MONITOR
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HW



Networkshop 2017 

Portál – műszerfal (dashboard)



Portál – virtuális gép példányok
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Portál – egy kiválasztott VM erőforrásai

Networkshop 2017 



Portál – hálózat
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 Virtuális gépeket létesítenek és szüntetnek meg

 Virtualizálás KVM és libvirt segítségével

 Open vSwitch-eket és Open Flow szabályokat kezelnek

 Felügyelik a 
virtuális gépeket

 Kapcsolatot tartanak fenn
az ügynökkel
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Node-ok
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Node-ok



 A CIRCLE tartalmaz egy ügynököt (Agent) is

 Linux és Windows vendég gépekre létezik

 Virtuális soros porton kommunikál

 Az ügynök végzi a virtuális gép beállításait:
 Hálózat

 Jelszó

 SSH kulcsok

 Kényelem
 Figyelmeztetést küld, ha hamarosan lejár a 

bérleti idő
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Ügynök



 A telepítés lehet
 Egygépes – minden komponens egy gépen van

 Klaszter – a VM-ek egy klaszterben futnak, a többi szolgáltatás pedig egyetlen 
fejgépen

 Elosztott – a VM-ek egy klaszterben futnak, a szolgáltatások külön gépeken
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Telepítés



 Különféle lemezkép-formátum (iso, raw, qcow (qemu copy-on-write)) 
támogatott

 Bármilyen megosztott fájlrendszer, pl. NFS használható

 Diszkek megosztott táron – qcow2 formátum

 Futás közbeni migráció is lehetséges a node-ok között
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Tárkezelés

STORAGEDRIVER

FS CELERY

RABBITMQ
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LINUX KERNEL

HW
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Diszkkezelés

 Több fajta image formátum használható 
(iso, raw, COW)

 Ismert filerendszerek támogatottak pl. NFS

 COW (Copy-On-Write) file formátum –
megosztott tárolók – virtuálisgép imageinek 
tárolása

 Több, mint 100 virtuális gép indítható 
percek alatt 

VM diszk 1 VM diszk 2 VM diszk 3

Sablon diszk
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Diszkkezelés és sablonok

 Szabad hely kezelése:

A diszkek nem törlődnek 

véglegesen, amíg van hely

→ garbage collector

 Foglaltsági limit definiálható

Sablon diszk

VM diszk

Új sablon diszk

Sablon létrehozása VM-
ből

Diszkek egyesítése



 A VM példányokat el lehet menteni 
sablonként

 Finoman hangolható az erőforrások 
használata – pl. CPU, memória, 
lemezméret

 Az igényeknek megfelelő hálózat 
definiálható

 Megosztható ACL-lel

 A sablon is testreszabható, mint 
bármely virtuális gép
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Sablonok



Hálózat
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Összetett fizikai és virtuális hálózatot adminisztrál

• a hálózat menedzselése Netfilter és OpenFlow szabályokkal történik

Kezeli:

• a VLAN-okat (802.1q)

• a DNS szolgáltatást

• a DHCP szolgáltatást

IPv6-ot is támogatja



Hálózat
 Netfilter – Linux alapú hálózatszűrő, 

tűzfal

 A VM többféleképpen kapcsolható az 
internetre

 Nyilvános és magánhálózat
NAT → LAN, WAN

 Meggátolja a szándékos és véletlen 
visszaéléseket

 Hozzáférés-vezérlési listák (ACL)

 Feketelista – IDS interfész, felügyelő 
eszköz

 GUI – webes menedzsment interfész

 Porttovábbítás (Port forwarding)
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 Paraméterei:
 Felfüggesztés
 Megsemmisítés

 Alapértelmezett bérlet típusok:
 Laboratórium (F: 5 óra, M: 7 nap)
 Projekt (F: 1 hó, M: 6 hó) 
 Szerver (F: 1 év, M: 10 év)

 A bérlet típusok kiegészíthetők és 
módosíthatók

 Megújítás (renew)
 Értesítés lejáratkor

 akár emailben is
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Bérleti idők



 Jelszó alapú hitelesítés

 SAML2 SSO hitelesítés eduID-hoz

 Opcionálisan kétlépcsős hitelesítés a fentiek bármelyikéhez

 Előre definiálhatóak csoportok (ACL)

 Felhasználók és csoportok importálása 

 Csoport tulajdonosa és tagjai

 Első bejelentkezés előtti tagfelvétel
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Hitelesítés



 Erőforrás-megosztás 3 
szerepkör révén
 Felhasználó (user): hozzáfér az 

erőforráshoz

 Operátor (operator): 
megoszthatja az erőforrást 
más felhasználókkal, és 
módosíthatja azt

 Tulajdonos (owner): 
rendelkezik az erőforrás felett

 Átruházható tulajdonjog
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Hozzáférés-vezérlés (ACL)



 Az erőforrások végesek

 Újabb erőforrások csak akkor vehetőek 
igénybe, ha megadták rá az engedélyt

 A felhasználók az igénylés felületen 
keresztül kérhetnek további 
erőforrásokat

 Processzor
 Memória
 Lemezterület
 Bérleti idő

 Az adminisztrátor egyetlen kattintással 
elfogadhatja/visszautasíthatja a kérést
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Igénylés (Request)



 Nyomon követi a virtuális gépek múltját

 Bejegyzés minden fontos esemény 
hatására:
 Felhasználói beavatkozás

 Felügyeleti (monitoring) rendszer eseménye

 Adminisztrátori beavatkozás

 Naplózza az események idejét, 
felhasználóját és típusát

 Asztali értesítés
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Eseménynaplózás (Activity)



• A CIRCLE számos szoftver komponensre épül

• Csak szabad szoftver függőségek:
• Python

• Libvirt (KVM alapú virtualizáció)

• Django (portál)

• Open vSwitch

• Celery (modulok közötti kommunikációra)
• A háttérben AMQP kommunikáció (RabbitMQ)

• A SaltStack egy könnyen használható konfigurációkezelő

• A telepítő a git repository-ból elérhető

Külső komponensek – SaltStack alapú telepítő
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Mi a „CIRCLE”?
 Nyílt forráskódú (GPLv3) IaaS felhő menedzser
 Teljes, használatra kész rendszer
 Könnyen használható webes felület

nem csak informatikusoknak
 Felhasználóbarát felület a sablonok testreszabására
 Skálázható
 Fejlett hálózatkezelésre képes
 Minden modul Python nyelven íródott
 Könnyen telepíthető SaltStack-kel

 Mondhatjuk, hogy egy működési modell oktatási és kutatási környezethez
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Éppen folyó fejlesztéseink

 Ceph

 LDAP és AD

 OCCI API

 CIRCLE CLI

 CIRCLE dashboard Azure-hoz

 CIRCLE dashboard OpenStack-hez

 Setty

 Ubuntu 16.04 (béta) 
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 Könnyű használni, könnyen érthető
 A felhőt használni kívánó emberek nem mind rendelkeznek mélyreható 

informatikai ismeretekkel

 Külön szerepkörök, például tanároknak és diákoknak
 A diákok tevékenységét a tanároknak felügyelniük kell

 Hirtelen nagy számú virtuális gép indítása
 Óra elején mindenki egyszerre indít gépet

 Hatékony erőforrás-használat
 A felhasználóknak nem kell fizetniük az erőforrások használatáért

 A CIRCLE ezt bérleti idők megszabásával oldja meg
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Miért vált be nálunk?



A rendszer létrehozásában közreműködők 

GUBA Sándor

ŐRY Máté

BACH Dániel

DUDÁS Ádám

KÁLMÁN Viktor
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Oláh István Gergely
Szeberényi Imre

https://circlecloud.org

cloud@circlecloud.org

Fő tervezők és kivitelezők:

További közreműködők:

https://circlecloud.org/


Cloud Infrastructure for Research Computing and Laboratory Environment

Köszönöm a figyelmet!

https://circlecloud.org


